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ai o0 petroleo, entra
nasce uma nova qui

Vislumbrando expectativas
para uma ciéncia que passa
por uma grande revolucao

CARMO GALLO NETTO
carmog@unicamp.br

titulo desta matéria,
além de ousado, pare-
ce inverossimil. Como
a agua, substancia in-
color, inodora e nido
comburente, mitiga-
dora da sede de huma-
nos e animais, garan-
tidora do crescimento
das plantas e da subsisténcia de animais aquaticos, utilizada
para extinguir o fogo, pode vir a substituir derivados do
petrdleo e contribuir para a despoluicao e sustentabilidade
da Terra?

Comprovagdes experimentais dos dltimos 20 anos
tém mostrado que processos de sintese de substancias
organicas, antes apenas realizados em solventes vola-
teis nocivos a saude e a0 meio ambiente, agora podem
ser realizados com o emprego da agua. Esses estudos
indicam que a utilizacdo da dgua leva a aumentos mui-
to significativos na velocidade das transformacdes e,
em consequéncia, otimiza a utilizacdo de plantas in-
dustriais e diminui os gastos com energia e custos de
producio. Mais que isso: processos que as teorias vi-
gentes apontavam impossiveis tornaram-se vidveis
com a dgua. O emprego inovador dessa substincia des-
cortina ainda a possibilidade de haver novos processos
de producio e de novos produtos, almejados por uma
populacdo mundial jd grande e crescente em que cada
vez mais pessoas deixam o nivel de miséria e buscam
uma qualidade de vida melhor. A partir da dgua esta
surgindo uma nova quimica que pode levar a maior re-
volucdo da histéria da drea.

Essas consideracdes permeiam o artigo publicado
na Chemical Society Reviews pelo professor aposentado
e atual colaborador do Instituto de Quimica (IQ) da
Unicamp Fernando Galembeck. Nesse trabalho de re-
visdo, realizado pelo professor a convite do peridédico
(que lhe deu liberdade para escolher o tema do artigo),
o docente questiona afirmacdes amplamente aceitas
por quimicos, engenheiros e estudantes que frequen-
tam desde o ensino fundamental até as universidades.
Sao afirmacdes desafiadas por muitos fatos recentes. A
propdésito, diz Galembeck: “Muito do que se ensinou e
se aprende até hoje estd sendo substituido por novos
conceitos. As mudancas de paradigmas tém possibili-
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Na opiniao de Galembeck, “é previsivel que, em um futuro préximo, muitos processos industriais adotem a agua como meio de reagao”
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O professor Fernando Galembeck: “Podemos acreditar que temos uma
nova e poderosa caixa de ferramentas para a construcao de uma economia
sustentavel e modos de vida mais inclusivos”

tado a compreensdo de observacdes que destoam das
ideias predominantes na quimica hd mais de dois sé-
culos. Estamos passando por uma revolucio cientifica
que cria enormes oportunidades para a pesquisa e para
o desenvolvimento na 4rea, com base na substincia
mais abundante no e compativel com o meio ambiente:
a dgua. Podemos acreditar que temos uma nova e po-
derosa caixa de ferramentas para a construcio de uma
economia sustentavel e modos de vida mais inclusivos”.

Para o professor, a importancia que a dgua estd as-
sumindo na quimica evidencia-se pelas dezenas de ar-
tigos publicados somente neste primeiro quarto de sé-
culo por pesquisadores renomados tratando de sintese
quimica, energia e quimica atmosférica. Segundo esses
textos, usar a dgua no lugar de substancias volateis traz
multiplas vantagens: acelera as transformagdes quimi-
cas, reduz a contaminacio do ar, das dguas e dos solos,
aumenta o nivel de salubridade dos laboratérios e fi-
bricas, reduz riscos de incéndio e de explosdo e diminui
custos com matéria-prima e operacionais. “E previsi-
vel que, em um futuro préximo, muitos processos in-
dustriais adotem a dgua como meio de reacdo. A dgua
também participa de novos processos de producio de
energia e podera tornar-se importante na engenharia
ambiental. Estd nascendo uma nova quimica’, enfatiza.
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a agua:
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O depois para explicar o antes

Galembeck lembra que, no inicio dos anos 2000,
fez observacdes inesperadas levando em conta o que
se sabia sobre a eletrizacao da matéria. O cientista exa-
minou plésticos e borrachas, metais e ceramicas, e os
resultados experimentais contrariaram uma das ideias
mais difundidas nas ciéncias, a de que os ambientes
naturais e antrépicos siao eletroneutros, ou seja, nao
contém campos elétricos. Ao contrario, o litex natu-
ral e filmes plasticos sempre apresentam mosaicos de
cargas elétricas, mesmo em escalas microscépicas. Os
primeiros resultados foram publicados em 2001. Em
2010, o grupo transformou em artigo cientifico uma
demonstracio experimental provando que a umidade
do ar eletriza sélidos, algo recebido por pesquisadores
da drea com entusiasmo, mas também com ceticismo.
A partir de 2014, outros artigos sobre o tema foram
publicados, mas nenhum deles negou o efeito, pelo
contrario, todos confirmaram sua existéncia em varios
materiais, comprovando nio se tratar de um fato iso-
lado ou raro. Os revisores dos sucessivos textos sobre
o tema cobravam sempre explicacdes, mas os mecanis-
mos envolvidos nesses efeitos eram apenas hipotéticos.

Em 2023, Galembeck e colaboradores demonstra-
ram que a producdo de eletricidade a partir da umida-
de e da 4gua liquida faz-se acompanhar pela producio
de hidrogénio e dgua oxigenada, sem a necessidade de
qualquer outra fonte de energia. Outros pesquisadores
estavam mostrando que dgua oxigenada e o hidrogé-
nio se formam espontaneamente nas goticulas de um
spray. Por isso, ao receber o convite da Royal Society of
Chemistry para escrever seu artigo, o professor decidiu
falar sobre a eletrizacao em interfaces de substincias,
um assunto polémico, discutindo as suas consequéncias.
Embora bem enfronhado nas pesquisas com a eletriza-
cdo em aerossois, o docente nao conhecia outros traba-
lhos sobre os organicos sintéticos. Estudando a literatu-
ra, percebeu que o tema era mais amplo do que pensava.

Em seu artigo de revisio, o pesquisador descreve
varios processos relacionados a eletrizacdo nas inter-
faces de materiais, isto é, nas superficies em que se
encontram duas fases de um sistema. No entanto, em
vista da importancia da dgua, Galembeck da énfase ao
que ocorre nas interfaces dessa substancia com outras:
“Pesquisadores do MIT [sigla em inglés para Instituto de
Tecnologia de Massachusetts] provaram que mais de 60
amostras de dgua, das mais diferentes origens, em seus
recipientes, apresentaram, todas elas, cargas negativas.
Como explicar isso? Sabe-se que a dgua sofre uma peque-
na ioniza¢io em que se formam ions H* e OH". Quando
se tem a interface dgua-ar, ions H* da superficie do liqui-
do saem e se unem a umidade do ar. Restam os ions OH,
tornando a d4gua negativa. Esse fendmeno ocorre apenas
nas interfaces e nao no interior das fases. A exemplo da
acdo da dgua, constatou-se que uma miriade de proces-
sos ocorre em interfaces eletrizadas das mais diferentes
substancias e em cada caso os mecanismos precisam ser
devidamente esclarecidos. A constatacio de que todas as
interfaces sio eletrizadas, de que, portanto, nao existem
matérias eletroneutras, estabelece um novo paradigma,
ou seja, uma nova no¢ao oposta a anterior, ainda muito
difundida e aceita. E esse novo paradigma pode causar
uma revolucdo na quimica”.

Voltando ao antes

A histéria das reacdes em interfaces aquosas (on-wa-
ter reactions) comecou dez anos antes das descobertas
da eletrizacao da matéria pela dgua. Em razao disso, a
maior parte da literatura especifica nao incorpora a ideia
de eletrizacao. Ideia essa, alids, que ainda nao é consen-
so, embora calcada em fatos experimentais. O professor
esclarece que, no artigo de revisio, pretendeu mostrar,
com base em conceitos classicos da quimica, em dados
obtidos em laboratdrio e em parametros termodinami-
cos, como a energia de Gibbs - parametro que permite
determinar a espontaneidade de um processo quimico
— é afetada pelo potencial elétrico ambiente, o que nun-
ca tinha sido feito. Com isso, por meio da eletrificacao
das interfaces, pode-se explicar enfim por que uma rea-
¢30 nao espontinea passa a ser espontanea. Galembeck
confessa haver se surpreendido, ao iniciar o trabalho de
revisao, com o grande nimero de descobertas ja divul-
gadas desde o inicio deste século, mas mal-entendidas
e que fugiam aos parametros de comportamento entio
esperados pelos quimicos. Ao se dar conta disso, ocor-
reu-lhe que a onipresente eletrizacio das substancias
poderia ser a causa comum dos surpreendentes compor-
tamentos descritos. Frise-se que outros pesquisadores ja
tinham aventado essa possibilidade, sem verificd-la.

Nascimento de uma ‘nova quimica’: estudos demonstram que a agua ja substitui os solventes derivados do petrdleo em processos de sintese
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JUNTANDO AS COISAS

Galembeck explica que muitos resultados publi-
cados nos Gltimos 20 anos em diferentes areas de
pesquisa desmentem algumas crengas cientificas e
tecnoldgicas atuais e fornecem elementos para algu-
mas conclusoes: 1) a agua comeca a ser reconhecida
como o meio ideal para a sintese quimica, dispensan-
do o uso de solventes; 2) o contato com a agua eletriza
amaior parte dos materiais, permitindo a invencao de
novos processos de produgao de energia; 3) qualquer
matéria & sempre formada por mosaicos de cargas
positivas e negativas, frequentemente localizadas
nas interfases aquosas.

A aceitacao cada vez maior dessas constatacoes
comeca a provocar grandes mudancas no pensa-
mento quimico, e os fatos correlatos mostram que o
comportamento de produtos quimicos em interfaces
eletrificadas aquosas pode ser muito diferente do
comportamento atualmente reconhecido, algo que
as teorias vigentes nao conseguem explicar. Isso
levou a analise das propriedades termodinamicas
das espécies i6nicas, mostrando que essas pro-
priedades se modificam de acordo com o potencial
elétrico do local em que as substancias envolvidas
estao. Alteram-se seu comportamento quimico e seu
comportamento fisico, viabilizando, por exemplo, os
geradores hidroelétricos, que poderao vir a ser uti-
lizados no interior de florestas, pois nao dependem
do vento ou da luz solar.

Essas descobertas, sempre envolvendo a pre-
senca da agua, estimulam a exploracao do que ja se
conhece e a busca por novos fatos, criando muitas
oportunidades para pesquisadores académicos e da
inddstria. O docente arremata: “Como a agua é abun-
dante, barata e facilmente reciclavel ou reaproveitada,
as novas tecnologias baseadas nela atendem muito
bem ao paradigma da engenharia inclusiva e compa-
tivel com o ambiente dentro do objetivo de produzir
mais, Com menos recursos, para mais gente, ou MLM
[more from less for more). Todas essas expectativas
me permitem dizer, sem modéstia, que esta nas-
cendo uma nova quimica, benigna e compativel com
as demandas da transicao para a sustentabilidade”.

Foto: Grant Durr/Unsplash
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Novo algoritmo ajuda na deteccao
de doencas pulmonares

Pesquisadores criam técnica
de IA que demanda menos
capacidade computacional

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

Pesquisadores do Instituto de Computacio (IC) da
Unicamp propuseram uma nova técnica de diagnoésti-
co automdtico por computador que poderd auxiliar na
deteccao de doencas respiratérias em tomografias, ali-
viando o trabalho de médicos e outros profissionais da
saude. A invencao resultou do doutorado do cientista da
computaciao Azael de Melo e Sousa e utiliza técnicas de
aprendizado profundo - ramo da inteligéncia artificial
inspirado no funcionamento do cérebro humano - para
criar modelos eficientes e compactos lancando mio de
bases de dados pequenas.

Embora o aprendizado profundo ja seja amplamente
empregado em sistemas de visao computacional — que
permitem a computadores processarem e identifica-
rem informacdes visuais —, essas tecnologias deman-
dam grandes volumes de dados na fase de treinamento.
As redes neurais, por exemplo, uma das ferramentas
de aprendizado profundo mais utilizadas no reconhe-
cimento de padrdes, requerem o ajuste de milhares de
parametros para serem capazes de identificar correta-
mente o conteido de uma imagem. Ao mesmo tempo,
faz parte da aprendizagem do algoritmo a ocorréncia de
erros de identificacdo, o que pode ser remediado com
um processo conhecido como retropropagaciao. Nesse
processo, o algoritmo avalia novos dados para detectar
quais parametros devem ser reajustados, o que demanda
grande esfor¢o computacional.

Para lidar com essa limitacdo, Sousa desenvolveu um
algoritmo que ajusta os parametros sem a necessidade
de grandes quantidades de imagens ou de retropropa-
gacdo. Isso é feito por meio da participacdo de seres hu-
manos no processo — dentro de um conceito chamado
de human-in-the-loop -, o que torna o treinamento mais
eficiente porque exige menos gasto computacional e
energético, bem como menos tempo. “A ideia principal é
inserir o especialista junto com o algoritmo, para que ele
consiga ensinar a maquina a realizar o trabalho de ana-
lise de tomografias. A partir desse conhecimento codi-
ficado do especialista, a gente monta a rede neural, que

Fotos: Felipe Bezerra

O professor Alexandre Falcdo, orientador da pesquisa:
estudos avangam para a solucao do problema
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Tomografo computadorizado do Hospital de Clinicas da Unicamp: diagndstico automatico das imagens auxiliara na deteccao de doencas respiratorias

vai conseguir, dada uma imagem, gerar uma resposta ao
problema investigado”, explica o cientista.

Para que isso ocorresse, utilizou-se um tipo de rede
neural chamado de convolucional. Sua principal carac-
teristica é aplicar diversos filtros, também chamados de
kernels ou mascaras, que percorrem a imagem realizan-
do calculos pixel a pixel ao longo de diversas camadas.
Os célculos realizados com cada um desses kernels pro-
duzem novas imagens que contém, cada uma, informa-
coes sobre a imagem original, de modo que, ao final do
processo, consegue-se destacar os atributos — como con-
tornos, cor, ruido e textura — relevantes para a identifi-
cacdo do conteudo da imagem original.

No caso do novo algoritmo, ao invés da retropropa-
gacdo, cabe aos usudrios humanos fornecerem as infor-
macdes de que o modelo necessita para aprender a ge-
neralizar. Na primeira intervencao, o usudrio seleciona
o corte da imagem que deseja visualizar e marca as ca-
racteristicas mais relevantes — como os sinais da doen-
ca respiratdria ou de um pulmao saudavel - e, a partir
dessa marcacio, o algoritmo estima a quantidade de fil-
tros da primeira camada convolucional. Apds calcular a
primeira camada de convolugdes, o computador vai ge-
rando, sucessivamente, os filtros das camadas seguintes,
até o especialista se sentir satisfeito com a quantidade de
camadas existentes.

De acordo com o professor Alexandre Falcao, que
orientou a pesquisa, a literatura cientifica da drea nio
possui metodologias claras sobre como o usudrio pode
construir um modelo de rede neural. A forma mais
simples de fazer isso, explica, é adaptar um modelo ja
existente para o problema que se pretende resolver, o
que acaba transformando o algoritmo em uma caixa-
-preta cujas vantagens ou limitacdes s3o desconhecidas.
“A ideia, portanto, é fornecer uma resposta para essas
davidas, o que significa incluir o especialista da drea
de aprendizado de maquina no processo de construcio
do modelo. O especialista sabe quais filtros foram bons
para a identificacao de determinado objeto e quais nio
foram e consegue selecioné-los, eliminando aquilo de
que nio precisa’, esclarece.

Para validar o método, Sousa testou o algoritmo em
andlises de tomografias de pacientes com marcas deixa-
das pela covid-19 e por inala¢ao de poeira de amianto ou
que desenvolveram a condi¢do chamada vidro fosco, ca-
racterizada pelo aumento da densidade do parénquima
pulmonar. “Os resultados indicam que o nosso algorit-
mo € superior aos métodos mais tradicionais de apren-

dizado de maquina e competitivo com um método cha-
mado nnU-NET, que venceu 20 campeonatos mundiais.
Mas o nosso algoritmo tem trés camadas convolucio-
nais, uma cifra 40 vezes menor do que a do nnU-NET,
significando entao uma reducdo no uso de meméria, no
armazenamento e na quantidade de operacdes realiza-
das”, detalha o pesquisador.

O professor alerta, no entanto, que o método desen-
volvido por Sousa se limita a responder essa questdo
para o codificador — parte do algoritmo que gera as ima-
gens filtradas contendo os atributos. A outra parte do
algoritmo, chamada de decodificador, combina as infor-
magcoes do codificador e extrai os atributos mais impor-
tantes para a andlise da imagem. Com isso, ele gera um
mapa no qual os elementos procurados na imagem estao
salientes, algo que ainda depende do uso de retropropa-
gacdo. “Atualmente, com o trabalho de outros alunos, a
gente estd conseguindo, no caso de algumas aplicacdes,
fazer decodificadores sem retropropagacio. Conseguir
fechar isso bem para os problemas principais da litera-
tura cientifica, com um modelo todo treinado a partir
dos marcadores e com pouquissimas imagens, resolve o
problema”, disse Falcgo.

Azael de Melo e Sousa, autor da tese: resultados indicam que
o0 algoritmo é superior aos métodos tradicionais da area
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Veneno de aranha-armadeira apresenta bons
resultados em tratamento de cancer de mama

Testado em
camundongos,
composto retardou
a progressao de
tumores; pesquisa
abre espaco para
novas terapias

FELIPE MATEUS
felipeom@unicamp.br

A busca por novos procedimentos
que potencializem os efeitos positivos
dos tratamentos convencionais contra
o cancer e que deem mais qualidade de
vida a pacientes mobiliza pesquisadores
de diversas dreas. Na Unicamp, um estu-
do conduzido na Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas (FCF) investiga os bene-
ficios que alguns componentes encon-
trados no veneno de uma espécie de ara-
nha-armadeira (Phoneutria nigriventer)
podem proporcionar no combate ao can-
cer de mama. Os resultados obtidos até o
momento indicam que o uso desses com-
postos combinado com o de quimiotera-
picos retardou a progressao de tumores e
aumentou o bem-estar de camundongos
fémea. A analise faz parte da pesquisa de
doutorado de Ingrid Trevisan e os tes-
tes foram conduzidos no Laboratério de
Terapias Avancadas (Latera), coordenado
pela professora Catarina Raposo, orien-
tadora de Trevisan.

Dados do Instituto Nacional de
Cancer (Inca) apontam que, no periodo
entre 2023 e 2025, prevé-se o diagnds-
tico de 73.610 novos casos de cancer de
mama no Brasil, sendo esse o cancer de
maior incidéncia em mulheres depois
do cancer de pele. Por se tratar de uma
enfermidade decorrente do crescimento
desordenado de células mamarias, a do-
enca é muito comum entre animais ma-
miferos, respondendo, por exemplo, por
45% a 50% das neoplasias identificadas
em cadelas, de acordo com o Conselho
Federal de Medicina Veterindria.

Moléculas de interesse

O interesse pelo veneno da aranha-
-armadeira acompanha a trajetéria de
Raposo desde sua poés-graduacio. Na
época, a cientista integrava projetos de
pesquisa do Instituto de Biologia (IB)
da Unicamp que investigavam proprie-
dades gerais do composto. Segundo a
professora, o veneno dessa espécie de
aracnideo chama a atenc@o por atuar no
sistema nervoso das suas presas, espe-
cialmente nas células chamadas astréci-
tos, causando efeitos neurotdxicos, como
convulsoes. Ciente desse efeito, Rapdso
analisou a acdo do composto em células
cancerigenas formadas em tecidos ner-
vosos, os gliomas. “Gliomas sdo tumores
do sistema nervoso central que se ori-
ginam, principalmente, nos astrdcitos.
Como o veneno tem um efeito muito

Fotos: Antonio Scarpinetti

Acima, molécula isolada do veneno de aranha-armadeira; abaixo, cultivo celular de linhagem tumoral de

adenocarcinoma mamario

seletivo em astrdcitos, pensei nessa pos-
sibilidade de aplicacdo”, explica.

A resposta farmacoldgica positiva do
veneno sobre gliomas humanos abriu
caminho para o trabalho com outras
células tumorais, desta vez caninas, tais
como o mastocitoma, o linfoma cuta-
neo, os carcinomas de bexiga e os car-
cinomas de mama. Nos quatro casos, o
veneno da aranha também apresentou
bons resultados. A escolha por dar pros-
seguimentos as analises, concentrando-
-se em células de cancer de mama, de-
veu-se a sua experiéncia como médica
veterinaria. “Assim como no caso dos
seres humanos, em pacientes veterina-

rios o cancer de mama é muito hetero-
géneo, podendo haver diferencas entre
tecidos dentro do mesmo tumor”, des-
creve a pesquisadora, ressaltando que a
resposta obtida até entio dizia respeito
a modelos celulares in vitro.

Antes dos testes em animais de labo-
ratério, as pesquisadoras trabalharam na
separacao dos componentes do veneno
para identificar quais moléculas eram
as responsaveis pela resposta farmaco-
légica. O procedimento, necessario pois
nao seria possivel aplicar o veneno bruto
dada sua toxicidade, realizou-se por meio
de um processo de separagio baseado na
massa molecular dos componentes. Com

A doutoranda Ingrid Trevisan (a esq.) e a professora Catarina Rap6so, coordenadora

do Latera e orientadora da pesquisa: resultados promissores

isso, as cientistas chegaram a duas molé-
culas de interesse: uma delas ataca dire-
tamente as células tumorais, retardando
o processo de metistase, e a outra atua
na modulacido do sistema imunolégico.
De acordo com Raposo, esse efeito se
mostra proveitoso no tratamento da do-
enca pois estimula uma resposta imune
mais equilibrada. “As terapias imuno-
loégicas para cancer tém o problema de
induzirem respostas muito exacerbadas,
podendo levar a uma inflamacéo genera-
lizada do organismo, como uma espécie
de sepse”, aponta.

Apés sua identificacdo e seu isola-
mento, a segunda molécula foi testada
em camundongos fémea que apresenta-
vam tumor mamadrio experimental, isto
é, induzido em laboratdrio. As pesquisa-
doras fizeram trés tipos de teste: com a
molécula isolada, com ela combinada a
um quimioterdpico convencional e ape-
nas com o quimioterapico. Nas duas pri-
meiras modalidades, observou-se uma
reducdao em torno de 30% nos tumores.
No caso do combinado, os tumores mos-
traram-se mais receptivos a resposta
imune do organismo, além de ter sido re-
gistrada uma melhora no bem-estar dos
animais. “Vimos que elas [os camundon-
gos fémea] ficavam muito mais dispos-
tas, comiam mais e nio sofriam com a
toxicidade da quimioterapia convencio-
nal”, detalha Trevisan.

Para a realizacio dos testes, as pes-
quisadoras contaram com diversas par-
cerias, entre elas com o IB da Unicamp,
a Faculdade Israelita de Ciéncias da
Saude Albert Einstein, em Sio Paulo,
a Universidade Siao Francisco, em
Braganca Paulista (SP), e uma clinica de
oncologia veterindria de Campinas.

Novos tratamentos

Depois da producio de uma molécu-
la sintetizada em laboratério, o préximo
passo da pesquisa sera testar os seus efei-
tos. Nessa nova fase, a sobrevida dos ani-
mais apds o tratamento serd analisada. A
doutoranda explica que, dependendo dos
resultados que obtiverem, os compostos
serdo testados em animais em clinicas
veterindrias parceiras. A ideia consiste
em tratar cadelas com ciancer de mama,
em uma etapa que pode abrir caminhos
para futuros testes clinicos. “Se tivermos
uma resposta positiva, teremos uma evi-
déncia do potencial da sua aplicacao em
seres humanos.”

O projeto de Raposo e Trevisan vai ao
encontro de uma tendéncia crescente da
inddstria farmacéutica: o interesse por
fontes naturais para o desenvolvimento
de firmacos. Nos tltimos anos, o avan-
co tecnoldgico nesse campo contribuiu
para colocar os produtos naturais como
lideres na producio de medicamentos.
No caso do cancer, isso significa uma
possibilidade a mais de combater uma
doenca que ataca o organismo de va-
rias maneiras. “A terapia combinada tem
sido uma estratégia muito usada, muito
pesquisada. E parece ser valiosa para o
tratamento do cancer. Isso faz sentido
porque essa é uma doenca com varios
mecanismos envolvidos. Niao adianta
atuarmos com apenas uma estratégia de
combate”, defende Raposo.
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oletanea explo

sobre a ayah

Livro retne artigos de especialistas de diferentes campos
do conhecimento, mas com interesses cientificos comuns

MARIANA GARCIA
marianagarcia@unicamp.br

No Brasil, a visio cristalizada sobre a ayahuasca
contrasta com o crescente interesse que a bebida de
acdo psicodélica tem despertado no meio cientifico.
Recém-lancado pela Editora da Unicamp, o livro Visdes
Multidisciplinares da Ayahuasca evidencia o olhar plural
dessa producio, que se debruca sobre os componentes,
0s usos e os potenciais terapéuticos do chd milenar. A
coletanea nio se restringe a botanica ou a antropolo-
gia, dreas que renderam os primeiros estudos sobre a
beberagem. Compreende campos tdo distintos quanto
a psiquiatria, a ecologia, a quimica e a bioética, atraves-
sando ainda a psicandlise e a comunicacio, entre outras
disciplinas.

A palavra ayahuasca, originaria da lingua quechua,
¢é apenas um dos nomes populares dessa decoc¢io de-
senvolvida por povos amazonicos. Entre seus nomes
conhecidos no Brasil, estdo nixi pae, hoasca, santo
daime e vegetal. Por aqui, seu preparo mais difundido
leva dois ingredientes obrigatérios: as folhas da drvo-
re Psychotria viridis (a chacrona ou rainha) e o lenho do
cip6 Banisteriopsis caapi (conhecido por mariri, jagube e
caapi). “As folhas possuem dimetiltriptamina, ou DMT,
um psicodélico classico. Ja o cip6, de acao mais sedativa,
tem alcaloides que permitem a absorcao da DMT, para
que reaja no cérebro’, explica o médico psiquiatra Luis
Fernando Tbfoli, professor da Faculdade de Ciéncias
Médicas (FCM) da Unicamp.

Visoes Multidisciplinares da Ayahuasca deriva de um
projeto encampado pela Cooperacio Interdisciplinar
para Pesquisa e Divulgacio da Ayahuasca (Icaro, na si-
gla em inglés), coletivo fundado por Téfoli e sediado no
Departamento de Psiquiatria da FCM. O grupo agrega
também cientistas de outras instituicdes do Brasil e do
exterior. “Contamos com pesquisadores de lugares como
Minas Gerais, Rio Grande do Norte e Nova Zelandia’,
cita o docente. A iniciativa pretende, diz o médico, co-
nectar pessoas que compartilhem o mesmo entendi-
mento multidisciplinar e que possuam interesses cienti-
ficos comuns. “Essa diversidade envolve varias dreas do
conhecimento, abrangendo desde as ciéncias humanas

até quem queira trabalhar laboratorialmente.”

Essa visdo fez do coletivo um dos principais
expoentes brasileiros da chamada Renascenca
Psicodélica, movimento global que teve seu
apice na década passada e que pos fim a um
longo embargo as pesquisas com substin-
cias alucinégenas — como a DMT. “Fomos
um dos agentes [dessa transformacio]. J4 es-
tavamos discutindo e elaborando nossa pro-
ducdo cientifica quando as coisas come-
caram a acontecer’, pontua o professor.
Exemplo desse pioneirismo: a criacio,
em 2017, do curso Perspectivas
Interdisciplinares da Ayahuasca,
voltado sobretudo para estu-

dantes estrangeiros.

Fotos: Antonio Scarpinetti

Camila Dias, mestre em ciéncias farmacéuticas
e uma das organizadoras da coletanea

Desenvolvido a partir de um processo coletivo, o cur-
so contou com trés edicdes na FCM, entre 2017 e 2019, e
outra na Universidade de Tartu, na Estonia (em formato
reduzido), no ano de 2022. Antes, porém, serviu de inspi-
racdo para um curso de extensdao universitaria, que rece-
beu 0 mesmo nome. Agora em parceria com a Escola de
Extensdo da Unicamp (Extecamp), essa iniciativa regressou
em 2021, portanto durante a pandemia, em versao remo-
ta. “Para o Icaro, essa foi uma oportunidade de expandir
visdes e conhecimentos”, observa o bidlogo Luis Valéncio,
doutorando do programa de p6s-graduacio em saude cole-
tiva da Unicamp.

Segundo Téfoli, a experiéncia do coletivo no curso de
extensao serviu como base para a construcio dessa que é
a primeira coletdnea em livro do grupo. Um projeto ca-
pitaneado pela mestre em ciéncias farmacéuticas Camila
Dias, o doutor em saude mental Lucas Maia, Valéncio e
o proprio Téfoli. A esse quarteto coube a organizacio da
coletanea, um total de 13 textos assinados por 18 pesqui-
sadores. Trata-se do primeiro volume académico de fo-
lego lancado em 22 anos no pais sobre a bebida alucio-
négena. Mais do que atualizar a bibliografia cientifica,
o conjunto de artigos expde a complexidade do tema,
tracando um panorama amplo a respeito dele, mas sem a
pretensdo de esgoté-lo. Para a préxima edicio, o objetivo
é incluir a perspectiva dos povos originarios. “Algo a ser
contado pelos proprios pesquisadores indigenas que estao
estudando a temadtica”, sublinha Téfoli.

Leitura acessivel

O professor da FCM revela a preocupacio do grupo
com elaborar um livro didatico, que pudesse ser utili-
zado como bibliografia para cursos dedicados as dreas
exploradas pelos autores. “Temos material para quem
quiser trabalhar o tema a partir das perspectivas da
botanica, da antropologia ou da psicandlise. Se alguém
fizer um curso sobre medicina psicodélica, temos uma
parte especifica sobre o chd no campo da saide.” Embora
seja uma obra académica, sua escrita visa nao apenas aos
pesquisadores, estudantes e profissionais técnicos, mas
também ao leitor comum. A fim de ser compreensivel
para esse publico heterogéneo, o livro combinou densi-
dade cientifica e linguagem acessivel.
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“Muitas pessoas que participam de rituais religiosos
com a ayahuasca querem conhecer e entender melhor
[sua acdo]. Por isso, houve o cuidado de contextualizar
as técnicas e os métodos de anilise utilizados em um ex-
perimento relatado, por exemplo’, esclarece Dias. “Esse
cuidado permite, ainda, que um psicanalista seja capaz
de entender a parte bioquimica do livro ou que um qui-
mico familiarizado com experimentos consiga compre-
ender aspectos abordados na se¢io de saude”, comple-
menta o médico.

O livro se divide em trés secdes tematicas, integrando
contetidos que dialogam entre si. “E preciso entender, pri-
meiro, que a ayahuasca é uma pratica social e nao seria es-
tudada se nio fosse conhecido seu uso humano. Por isso,
partimos de um contexto mais amplo, tratando-a como
um fendmeno, e vamos afunilando até chegar ao micro,
ou seja, ao nivel molecular”, sintetiza Maia. Portanto, o
leitor é apresentado a bebida e aos ingredientes utilizados
para o seu preparo, conhecendo sua origem, além de seus
diferentes usos. Em um capitulo assinado pela antropé-
loga Sandra Goulart — uma das pioneiras no estudo desse
tema no campo das ciéncias sociais —, o livro trata da cria-
clo e da disseminacdo das religides ayahuasqueiras (como
Santo Daime, Unido do Vegetal e Barquinha).

O doutor em satde mental destaca a importancia da
atuacdo de Goulart e da antropdloga Beatriz Caiuby
Labate, que deu inicio aos estudos sobre a beberagem
nas ciéncias sociais, como influéncia e inspiracio para a
elaboracio da coletanea. “Nosso livro é resultado da bus-
ca de trazer algo complementar ao que elas fizeram. O
livro O Uso Ritual da Ayahuasca, lancado pela Bia Labate
em 2002, é referéncia até hoje no Brasil. Nossa contri-
buicdo é atualizar a literatura, pois a situacio [do chd]
mudou no pais”, reconhece o pesquisador. “O objetivo
é complementar. Apesar de ja ter 20 anos, o livro escri-
to pela Bia, que fez doutorado na Unicamp, tem leituras
que sdo contemporaneas’, conclui o docente.

Ameaca ecoldgica e tensio ética

Os impactos do aumento do consumo da bebida no
Brasil é um assunto discutido, na obra, por Dias e pelo
professor Ricardo Monteles, da Universidade Federal do
Maranhio (UFMA). Um texto fala sobre as ameacas 2
diversidade das duas plantas mais utilizadas para a pre-
paracao do liquido. “Muitos grupos, religiosos e nio re-
ligiosos, estdo se comprometendo com a ideia de ter uma
sustentabilidade na sua matéria-prima. Porém ainda nio
hd conversas muito claras sobre a melhor forma para cul-
tivar a planta. Essa articulacdo é necessaria porque a qua-
lidade da matéria-prima depende da diversidade e da va-
riabilidade genética. Ja o cip6 tem sofrido uma pressao de
extracdo predatéria muito grande. Como as pessoas estdao
pagando pela bebida, sua extracio se tornou o ganha-pao
de muitas familias que vivem nas bordas das matas e co-
nhecem a planta’, afirma a pesquisadora.

Nos centros urbanos, o problema é de outra ordem, des-
creve Dias. “E possivel que estejam consumindo ayahuasca
sem o devido rastreamento das matérias-primas’, alerta
a bidloga. A falta de informacdo ndo se restringe a pro-
cedéncia dos seus ingredientes, como mostra a andlise do
jornalista Nathan Fernandes sobre o tratamento reser-
vado a beberagem por alguns dos principais veiculos de
comunica¢io do pais — como a Folha de S.Paulo e o portal
G1. Resgatando a construcio do discurso da imprensa nor-
te-americana contra as drogas, Fernandes aponta o papel
da midia para sedimentar o esteredtipo associado ao cha.
“Além de ser um contraponto interessante aos textos mais
académicos, esse capitulo importa por mostrar o sensacio-
nalismo e o quanto isso modela a forma como o publico vé
o0 assunto’, observa Téfoli.

O uso da bebida em contextos tao variados — como o
cientifico, o religioso e o terapéutico — produz tensoes

éticas que estdo sendo investigadas por Valéncio. No li-
vro, o mestre em psicologia e saiide examina diferentes
concepcdes de bioética para articular um uso seguro da
substancia. “Antes da Renascenca Psicodélica, episédios
graves de abuso foram relatados em estudos com prisio-
neiros de guerra e [em terapias] de ‘cura gay. Mesmo
atualmente ha casos do tipo, seja no contexto tera-
péutico, seja no religioso”, lembra.

Apesar das tensoes provocadas quando o uso
cientifico se choca com a medicina tradicional
indigena, por exemplo, o pesquisador aponta a
existéncia de didlogos para a construcao de uma
conduta ética. “Em um dos casos, integrantes de
um grupo de pesquisa sobre a ayahuasca foram
buscar informacdes sobre a aparéncia do cha e
qual a dose certa a ser tomada’, relata. Sem se li-
mitar a protocolos e guias, Valéncio busca conceitos
éticos diversos, pautados mais no cuidado e nas relacdes
e menos nas regras e normas. O pesquisador reflete ain-
da sobre a criacio de espacos de consumo da beberagem
que sejam mais protegidos, nos quais as pessoas possam
transitar e refletir a respeito de sua experiéncia espiri-
tual. “Nao podemos ser guiados apenas por essa nocao
da regra, porque ela falha em muitos sentidos e deixa de
fora uma série de valores.”

Autoconhecimento e descobertas

A segunda secdo do livro se concentra em pesquisas
que tratam dos potenciais da substincia para a psiquiatria
e a psicandlise. Um campo em que a producio cientifica
brasileira desponta como protagonista. “A regulamentacio
do uso da ayahuasca no Brasil para fins religiosos facilita a
realizacio de pesquisas no pais. E, embora nao seja possivel
seu uso terapéutico, seu potencial para esse fim despontou
no contexto da pesquisa, especialmente quando se trata
da depressao”, destaca Maia. Fora do Brasil, a medicina e a
psicologia também tém se mostrado campos efervescentes
para os pesquisadores interessados em explorar a ayahuas-
ca, sobretudo na Espanha, na Austrdlia, na Holanda, na
Inglaterra e nos Estados Unidos.

Para além das provas sobre a eficicia da bebida ao
mitigar sintomas depressivos em pacientes resistentes a
outras formas de tratamento, a coletanea destaca estudos
que sugerem beneficios da ayahuasca quando se trata da
dependéncia de substancias e do transtorno de estresse
pos-traumatico. H4, ainda, resultados indicando uma acio
benéfica para pacientes com doengas graves ou terminais.
Esses efeitos relacionam-se ao processo de autoanali-
se (ou autoterapia) propiciado pela acio de psicodélicos.
“Pesquisas mostram que muitos se referem a experiéncia
psicodélica como uma terapia de muitos anos dentro de
poucas horas’, esclarece o doutor em satide mental.

Sob a acio dos compostos psicodélicos da decoccio,
a pessoa consegue observar seus proprios pensamentos
e emocoes, além de lembrar fatos que aconteceram, en-
contrando novas explicacdes para tais eventos. “O po-
tencial transformador dessa acdo é muito grande, pois,

Foto: Antonio Scarpinetti
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Corte transversal de um cip6 de ayahuasca

quando memorias ou traumas reprimidos vém a tona,
existe a oportunidade de ressignifici-los. Trata-se de
uma catarse’, resume o pesquisador. Segundo Téfoli,
esse efeito pode encontrar aplicacdes diversas, como
ajudar na busca por autoconhecimento. “A psicoterapia
assistida pela ayahuasca ainda é um campo muito pou-
co explorado e que poderia ser mais estudado”, avalia. A
esse potencial de autotransformacio, soma-se um efeito
classificado como transpessoal, em que pode ocorrer a
dissolucao do ego. Nesse estagio, a pessoa tem uma ex-
periéncia de transcendéncia, na qual se expande para
além do seu corpo e do seu ser, passando a se sentir parte
do universo.

Para além de seus efeitos sobre a psique, sio comuns
reacdes somdticas como nausea, vomito, tontura e diar-
reia. Nas tradicoes religiosas, a ocorréncia desses even-
tos costuma ser encarada como parte da acao terapéutica
da bebida e nao puramente como um efeito colateral de
seu consumo. “‘Muitas vezes, esses episddios estdo co-
nectados a conteidos mentais. A pessoa pode visitar
contetdos desagradaveis, emog¢oes e pensamentos nega-
tivos e, por meio desse processo de limpeza, estaria real-
mente limpando e purificando esses contetudos”, descre-
ve o doutor em saide mental. Embora os estudos sejam
promissores, Tofoli adverte que a ayahuasca nio deve
ser consumida por qualquer um. Seu uso nao é indicado
para quem teve um ou mais episédios psicéticos ao lon-
go da vida e por pessoas que apresentem histérico pes-
soal ou familiar de transtornos psicéticos, como a esqui-
zofrenia e o transtorno afetivo bipolar. “Lembrando que
a ayahuasca nio é uma panaceia. Ela n3o funciona para
todo mundo e n3o resolve todos os problemas”, conclui.

Nivel molecular

Se inicialmente o interesse pela beberagem na aca-
demia brasileira centrou-se na area das ciéncias sociais
- e se voltou principalmente para o estudo das religi-
Oes ayahuasqueiras —, nos ultimos 15 anos as areas da
saude tomaram a dianteira. Esse movimento engloba a
quimica e a biomedicina, além da medicina. “O foco pas-
sou a ser aspectos bioquimicos moleculares, processos
celulares e o potencial terapéutico para transtornos psi-
quidtricos”, sintetiza Maia. Essas pesquisas experimen-
tais sdo tratadas na terceira (e dltima) secio do livro,
que incorpora uma nova area de investigacao cientifica,
a metabolomica — dedicada ao estudo do conjunto dos
metabdlitos, ou moléculas.

Na obra, a neurocientista alema Isabel Wiefiner ana-
lisa estudos recentes sobre a acdo no cérebro das substan-
cias psicoativas da decoc¢io, destacando a importancia
dos avancos nas pesquisas e na captura de imagens por
meio de aparelhos de ressonancia magnética. Seu texto
ressalta a acao da DMT e das betacarbolinas em dife-
rentes regides cerebrais, com destaque para seus efeitos
sobre o funcionamento e a produc¢io de neurénios, sua
atuacdo em diferentes pontos da massa encefilica e sua
interacio com receptores, proteinas e hormonios.
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Tecnica de laboratorio desenvolve método
para classificacao de meteoritos metalicos

Procedimento elaborado em
pesquisa de doutorado do
Instituto de Geociéncias & mais
rapido e menos dispendioso

ELIANE FONSECA DARE
Especial para o Jornal da Unicamp

Um novo método para a caracteriza¢io quimica
de meteoritos metalicos desenvolvido no Instituto de
Geociéncias (IG) da Unicamp mostrou-se mais rdpido
e mais barato do que outros ji existentes. O novo méto-
do foi elaborado pela técnica de laboratério Margareth
Sugano Navarro em seu doutorado, realizado sob orien-
tacio da docente Jacinta Enzweiler, do Departamento
de Geologia e Recursos Naturais (DGRN). Com a cola-
boracio de Alvaro Penteado Crésta — docente aposen-
tado do IG - e de pesquisadores de outras instituicdes,
o resultado foi publicado recentemente no periédico
Earth and Space Chemistry.

Navarro explica que o procedimento visa quanti-
ficar a composi¢io quimica de meteoritos metalicos,
tanto dos elementos principais (ferro, niquel e cobal-
to) como dos elementos-traco, tais como iridio, ouro e
germanio, dentre outros, presentes em pequena quan-
tidade. “O método que desenvolvemos faz a anilise
quimica com espectrometria de massas por plasma in-
dutivamente acoplado, mais conhecida como ICP-MS
[na sigla em inglés] — principal técnica usada na anéli-
se de materiais geoldgicos no Laboratério de Geologia
[sotépica [Lagis]”, explica a doutoranda, complemen-
tando que ao ICP-MS foi acoplado um laser que faz a
ablacio do material analisado, método denominado
LA-ICP-MS e que permite quantificar os elementos de
interesse.

As amostras de meteoritos nao sio homogéneas —
hé4 variacdes em uma escala micrométrica. No novo
procedimento, foi possivel elaborar mapas elementares
dessa composicio quimica por meio dos tiros de laser.
“Um tiro de laser em uma 4rea especifica da amostra
pode apontar concentracio elevada de um determi-
nado elemento. J4 em outra drea contigua da amostra,
podera apresentar outro tipo de composicdo”, explica
a pesquisadora, detalhando que, para analisar a va-
riacio, a varredura foi feita por regidao e nao apenas
pontualmente. No trabalho publicado, a drea analisada
foi de 1.440 micrometros por 3.150 micrometros. Esse
tipo de andlise nao pode ser feito usando-se as técni-
cas tradicionais. Segundo Enzweiler, o método classico
para esse tipo de andlise quimica é a de ativacido com
néutrons. Outra alternativa seria dissolver a amostra
com 4cidos e analisar as solucoes por ICP-MS. Essas
duas estratégias, porém, demandam mais tempo. Ja a

0 professor Alvaro Crosta: novo método representa
um importante avancgo cientifico

investigacao feita por meio de LA-ICP-MS permite fa-
zer analises muito rapidas, usando pouco material. No
entanto, essa abordagem também apresenta limitacoes.
Navarro inovou ao procurar contorna-las.

“Meteoritos sio muito raros e tém grande valor
para a ciéncia’, afirma Crésta. A Meteoritical Society
mantém uma base de dados mundial com todos os me-
teoritos conhecidos. Nessa base, os meteoritos contam
com uma caracterizacio. “Para ser usado em estudos,
esse material precisa ser bem caracterizado tanto do
ponto de vista quimico como mineralégico”, comple-
menta o professor, que solicitou a andlise quimica de
amostras de meteoritos a Navarro. O docente explica
haver muitos tipos de meteoritos e que a caracteriza-
¢do ocorre por meio da determinacio dos elementos
quimicos principais e dos elementos-traco, lancando
mao de técnicas muito precisas de anlise. “Usava-se a
ativacdo por néutron, que necessita que a amostra seja
primeiramente irradiada em reatores nucleares, o que
a deixa radioativa. Para manipuléd-las, é preciso esperar
o material ‘esfriar’ [deixar de emitir radiacdo], o que
pode levar até meses. Ja a técnica ICP-MS, desenvol-
vida mais recentemente, permite obter resultados com
precisao muito préoxima a da ativacdo com néutrons.
Assim, com esse novo procedimento analitico, faz-se
possivel realizar a andlise de forma riapida e mais segu-
ra, sem necessidade de usar radiacao. Além disso, essa
técnica mostra-se pouco destrutiva e mais barata”, diz.

O procedimento desenvolvido por Navarro passou
por algumas etapas de avaliacdo. A primeira delas, a va-
lidacdo dos resultados. “Foram utilizados nove meteo-
ritos ja conhecidos na literatura e ja caracterizados pela
técnica de ativacdo neutrénica. Analisei, entdo, essas
amostras de composicio ja conhecida pelo nosso méto-
do para verificar se obtinha os mesmos valores”, explica
a cientista. Em outra etapa, Navarro aplicou o mesmo
procedimento em trés meteoritos brasileiros ainda nao
classificados — Nova Olinda, Concei¢ao do Tocantins e
Augusto Pestana. “Para efeito de comparacio, enviamos
um pequeno pedaco de cada um dos trés meteoritos para
a Universidade de Alberta, no Canad4. L4, as amostras
foram dissolvidas com 4cidos e analisadas por I[CP-MS.
A partir dai, comparamos os resultados e confirmamos
a validade dos resultados que haviamos obtido no Lagis
com o LA-ICP-MS’, comemora a pesquisadora.

Fotos: Antonio Scarpinetti

Margareth Sugano Navarro, autora da pesquisa, exibe amostra de fragmentos de

meteorito (no destaque, a esquerda): quantificando a composigao quimica

A professora Jacinta Enzweiler: manipulacgao tradicional
das amostras requer treinamento especializado

Enzweiler salienta que a quantidade de material
removida no novo procedimento é muito pequena.
“A LA-ICP-MS é uma técnica de microandlise, pois o
diametro do orificio formado pelo laser é de 150 mi-
crometros. Nao ha necessidade de realizar um ataque
quimico e nem de dissolver as amostras, o que leva
tempo e representa sempre uma limitacdo”, diz. De
acordo com a docente, os demais métodos nio sio tio
simples e a manipulacio das amostras pelos analistas
requer treinamento especializado.

Navarro lembra que, como funcionaria do Lagis,
parte do seu trabalho consiste em desenvolver méto-
dos de andlise quimica de materiais geolégicos. Em
seu doutorado, a pesquisadora buscou justamente
atender necessidades analiticas presentes no labora-
tério. “Esse é um dos trés procedimentos apresenta-
dos na tese. Os outros dois foram a determinacao de
isétopos de litio em amostras de rochas e dgua e a
caracterizacao de um zircio como material de refe-
réncia para o controle de qualidade na datacdo pelo
método uranio/chumbo, também por LA-ICP-MS.
Trata-se, portanto, de trés desenvolvimentos anali-
ticos de grande interesse para a comunidade acadé-
mica”, destaca. Crésta afirma, por fim, que, a partir
do caminho estabelecido por Navarro, varios labo-
ratérios em muitos outros paises poderdao aplicar o
procedimento publicado. “Esse novo método tem um
impacto significativo no reconhecimento e caracte-
rizacio de meteoritos metdlicos, representando um
importante avanco cientifico”, celebra o docente.
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Software criado na Unicamp reconhece e diferencia padroes no esmalte dentario

Imagens dos dentes auxiliam
na identificacao de pessoas

FELIPE MATEUS
felipeom@unicamp.br

Um sorriso pode revelar muito mais sobre uma pes-
soa do que apenas seu estado emocional. Nao é possi-
vel visualiza-las a olho nu, mas as bandas de Hunter-
Schreger (HSB, na sigla em inglés), microestruturas
presentes na camada mais externa de nossos dentes (o
esmalte), formam linhas comparaveis as de uma im-
pressao digital. Por meio do doutorado do pesquisador
Giovani Fogalli, a odontologia deu um passo impor-
tante para tornar mais simples e acessivel o uso das
HSB como instrumento de identificacdo.

Em 2006, uma pesquisa de mestrado realizada na
Unicamp por Liza Lima Ramenzoni comprovou que
cada dente possui um padrio diferente e tnico des-
sas bandas, possibilitando seu uso para a identificacao
humana. Em seu doutorado concluido recentemen-
te na Faculdade de Odontologia de Piracicaba (FOP)
da Universidade, Fogalli desenvolveu o software
Toothprint. O sistema aprimora a captura e o proces-
samento digital das imagens dos dentes, armazenando-
-as em um banco de dados e possibilitando a compara-
cdo entre elas e a consequente identificacao do sujeito
envolvido. O projeto contou com a orientacao do pro-
fessor Sérgio Peres Line.

Ao longo de sua carreira, Line sempre trabalhou
com o esmalte dentdrio, um tecido altamente calcifi-
cado e resistente, o mais duro do organismo. Nos anos
2000, o docente participou de uma pesquisa, condu-
zida em colaboracio com a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]), para analisar a microestrutu-
ra do esmalte de dentes de mamiferos que viveram ha
cerca de 60 milhdes de anos em Itaborai, na Regiio
Metropolitana do Rio de Janeiro. “Esses eram espéci-
mes muito preciosos. Nao podiamos danifica-los. Uma
estratégia foi realizar essa identificacio por meio da in-
cidéncia de luz no esmalte do dente”, recorda o orienta-
dor, explicando que as HSB nio estdo presentes apenas
nos seres humanos, mas em quase todos os mamiferos.
“Por ser uma estrutura altamente mineralizada, o es-
malte é preservado ao longo do tempo, podendo servir
para estudos e analises como a identificacao humana.”

A existéncia das bandas no esmalte dos dentes ex-
plica-se como um recurso evolutivo dos animais para
aumentar a resisténcia dessas estruturas. As HSB nas-
cem a partir da deposicido, em diferentes camadas, dos
cristalitos que compdem o esmalte, gerando um efeito
6ptico que pode ser captado por meio da incidéncia de
luz lateral. A observacdo desses padrdes em animais
despertou o interesse em estuda-los nos seres huma-
nos. A descoberta de Ramenzoni em 2006, a época
orientanda de Line, representou um importante avan-
co. A pesquisadora analisou 272 dentes armazenados
em um banco de dados por meio de um software para
identificar impressdes digitais, comprovando que os
padroes das HSB eram tnicos.

Entretanto as limitacdes tecnoldgicas do periodo,
principalmente em relacio a obtencio das imagens,
fizeram com que esses estudos fossem suspensos. Por
isso, Fogalli sugeriu inicialmente criar um software
que aprimorasse a captura dessas imagens, etapa mais
critica de todo o processo, de acordo com os pesquisa-
dores. No transcorrer do seu doutorado, no entanto,
revelou-se possivel desenvolver um sistema que tam-
bém processasse as imagens, extraindo delas informa-
coes digitais, armazenando-as em um banco de dados
e comparando-as umas com as outras. “Visualmente,
n6s temos uma certa capacidade de olhar duas imagens
[de HSB] e buscar por similaridades. Porém, quando
automatizamos esse processo, a fim de que ele seja
mais confidvel, precisamos criar algoritmos especifi-
cos”, explica o pesquisador, que realizou um estagio de

Fotos: Cesar Maia

Giovani Fogalli (2 esq.) e o professor Sérgio Peres Line, orientador da pesquisa, durante atendimento na FOP

Analise de amostras de dentes em laboratorio: sistema aprimora a captura e
o processamento digital das imagens

pesquisa no Zuse Institut Berlin, na Alemanha, para
desenvolver parte do software, que incorpora recur-
sos de inteligéncia artificial encarregados de localizar
as bandas nos dentes. Segundo o pesquisador, as HSB
visiveis ocupam cerca de dois tercos do esmalte dos
dentes e, por isso, sua deteccdo deve ser feita de forma
cuidadosa. “Dentro de todo o processo, a drea do dente
que serd usada para anélise é mapeada por IA [inteli-
géncia artificial].”

Antes de inserir uma foto no banco, o sistema iden-
tifica as HSB e recorta a drea de interesse. A imagem
recebe um filtro e passa, de colorida, a preto e bran-

co, evidenciando as linhas das bandas. Esse processo
permite a identificacio de aspectos morfoldgicos das
linhas, que sio convertidos em dados numéricos e,
posteriormente, armazenados. Ap6s o seu desenvol-
vimento, o software foi validado por meio de testes
feitos com 115 dentes naturais, em diversas condicoes
- integros, fraturados, com caries, restaurados etc. As
imagens compuseram um banco de dados experimen-
tal e, para testd-lo, os pesquisadores compararam no-
vas imagens com as existentes no banco. A taxa de erro
registrada foi de apenas 6%, o que é promissor para
identificacio de uma pessoa, considerando o nimero
de dentes em cada individuo.

Inovador e acessivel

O desenvolvimento desse software representa um
passo importante para a viabiliza¢io e ampliacido do
uso das HSB na identificacio de pessoas, tal como se
utilizam as impressdes digitais. Além disso, porque
o esmalte do dente é extremamente resistente a pas-
sagem do tempo e a condi¢cdes adversas, como altas
temperaturas e processos de decomposicdo, as bandas
podem ser tteis em andlises forenses envolvendo o re-
conhecimento de corpos de vitimas de grandes desas-
tres ou em casos de decomposicio avancada. “A anilise
das bandas fornece um resultado rapido e confiivel e
nio demanda um dentista especialista que analise toda
uma arcada dentdria”, aponta Fogalli.

O sistema Toothprint continua a ser aperfeicoado pelo
pesquisador, agora pds-doutorando na FOP. Fogalli quer
incluir nas analises outras caracteristicas dos dentes, como
trincas do esmalte e o formato dessas estruturas. O pes-
quisador possui ainda outros projetos, como o de ampliar
o uso do software para, em vez de simplesmente analisar
as fotos, fazer o escaneamento dos dentes em tempo real,
mapeando dreas maiores do esmalte. Visa-se assim ampliar
o uso do software de forma que o recurso se torne simples
e acessivel e que mais pessoas queiram ter o registro de suas
HSB. “Quem sabe, um dia, as pessoas venham a guardar em
suas casas as imagens de suas bandas para uma eventual
comprovacio de identidade?”, indaga Line.
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Livro explora nuances
cenicas do Campo de Visao

Autor compartilha experiéncia de trés
décadas dedicadas a pesquisa de método teatral

LEO NAVARRO
Especial para o Jornal da Unicamp

A obra Campo de Visdo: um exercicio de alteridade, es-
crita por Marcelo Lazzaratto, diretor de teatro e profes-
sor na Unicamp, explora o método teatral denominado
Campo de Visdo, destacando suas multiplas dimensoes
pedagogicas, estéticas e filoséficas. No livro, Lazzaratto
compartilha uma jornada de 30 anos dedicados a pes-
quisa e ao aprimoramento dessa técnica, fundamentada
na improvisacao teatral coral.

Segundo o professor, esse método pode ser usado em
diversos tipos de producio teatral, desde pecas classicas até
criagdes originais. Lazzaratto ainda destaca sua eficicia na
ampliacdo do repertdrio gestual, no desenvolvimento de
empatia e na expansao do potencial criativo do ator. Para
ilustrar esses principios, o pesquisador apresenta o pro-
cesso de criacdo das pecas Ifigénia, O Jardim das Cerejeiras
e Didsporas, que incorporaram essa técnica. Leia abaixo a
entrevista com o autor e saiba mais sobre esse método.

Jornal da Unicamp — Como essa obra pode ajudar profes-
sores e estudantes de teatro a compreender melhor o método
Campo de Visdo e a aplicd-lo em suas prdticas pedagogicas?

Marcelo Lazzaratto — O livro, em sua primeira par-
te, faz uma substanciosa reflexao a respeito daquilo que
comumente chamo de “aspectos de fundo”, ou seja, con-
ceitos que cal¢am o e a0 mesmo tempo sio os maiores
objetivos do trabalho: o exercicio de alteridade, a rela-
cio entre individualidade e coletividade, os conceitos
de complexidade e solidariedade. Ainda nessa primeira
parte, descrevo, de maneira esquematica, 0 passo a passo
dos cursos sobre Campo de Visiao que costumo oferecer.

Nos capitulos seguintes, o leitor podera se deparar com
diferentes processos criativos nos quais essa técnica foi
utilizada plenamente. Creio que, tudo somado, o livro seja
uma 6tima contribuicio para que os interessados possam
aplica-lo. Entre diversas intencoes, essa é a intencao peda-
gogica de Campo de Visdo: um exercicio de alteridade.

JU - Quais os principais desafios enfrentados ao longo
de sua pesquisa?

Marcelo Lazzaratto — Pesquiso o Campo de Visdo
ha mais de 30 anos. No caminho, encontrei todo tipo
de dificuldade, mas também muita satisfacdo. As difi-
culdades geralmente sdo as de estrutura, ou seja, finan-
ciamento e apoio para a pesquisa em artes, que nao sao a
tonica em nosso pais. Muitas vezes continuamos o pro-
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cesso na ‘raga’, por pura paixdo, mas também por acre-
ditarmos plenamente em sua poténcia. A satisfacdo se
déa sempre por meio das pessoas, do retorno delas depois
de realizarem o trabalho. Elas me dizem o quanto ele é
transformador, agregador, intenso e leve a0 mesmo tem-
po, dinamico e profundo. O trabalho é muito recom-
pensador e estimulante para quem o faz e, acredite, para
quem o coordena também. Ele expande horizontes, nos
tira de nosso eu comezinho e nos lanca em um campo de
inumeras possibilidades poéticas.

JU - Como vocé vé a relacdo entre teoria e prdtica no
teatro e como o método Campo de Visdo pode ajudar a inte-
grar esses dois aspectos?

Marcelo Lazzaratto — O teatro é uma arte em que
hd um continuo entrelacamento entre teoria e pratica.
Isso estd em seu DNA. No chamado teatro de pesquisa
ou na pesquisa de linguagem cénica, entdo, esse entre-
lacamento é ainda mais fortalecido. A pratica insemi-
na a reflexio, assim como a reflexao estimula a pratica,
constantemente. Com o Campo de Visdo, é a mesma
coisa. Nesse livro, por exemplo, toda a primeira parte
estd apoiada nas reflexdes que o exercicio continuado
me proporcionou nos ultimos dez anos. O “exercicio”
em teatro faz com que tanto os musculos fisicos como os
da imaginacdo e do pensamento se condicionem, mas,
que fique claro, regidos pela sensibilidade. No Campo de
Visio, estimulam-se, antes de qualquer coisa, o apuro e
a utilizacao da sensibilidade.

JU - Como foi o processo de aplicacdo do Campo de Visao
em obras jd conhecidas, como O Jardim das Cerejeiras?

Marcelo Lazzaratto - O Campo de Visio, por ser um
exercicio e pressuposto estético com énfase na coralida-
de, contribui - e muito — com os aspectos invisiveis do
jogo cénico. Para de fato existir a coralidade, deve haver
algo que una os individuos antes da aparéncia, do gesto,
do movimento, da dinamica imposta pela encenacdo. Na
montagem de O Jardim das Cerejeiras, o Campo de Visao
contribuiu nesse aspecto basilar, estabelecendo uma sen-
sivel e sutil relacio entre os atores e seus personagens.

Concebi a encenacio com o seguinte mote: todos es-
tao no jardim, todos sio o jardim - cada corpo seria,
entdo, um corpo-paisagem que refletisse um aspecto
proprio do jardim. Ou seja, o Campo de Visao ativou
atmosferas nos corpos que refletiram paisagens, e os
corpos-paisagens, por sua vez, ativaram atmosferas no
espaco, tornando tudo evanescente, fugidio. E muito da
beleza do espeticulo estava nessa percep¢io das coisas
que vao perdendo os contornos.
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llustragdo: Rafaela Repasch

JU - Quais sdo seus planos futuros em relacdo a esse
método e ao teatro em geral?

Marcelo Lazzaratto — O trabalho em teatro nao ces-
sa, assim como a pesquisa sobre o Campo de Visao nao
se esgota. A beleza disso é porque o Campo de Visao se
da somente em interacdao com o outro, e, assim, tenho
sempre um olhar renovado sobre ele. O Outro sempre
oferece ao Eu outras possibilidades, e isso é fascinante.
Por vezes amedrontador, mas sempre estimulante. No
atual momento, comeco a ensaiar um texto escrito por
mim, 21 passos para MdEa, um monodlogo a ser interpre-
tado por Carolina Fabri, a atriz que certamente mais jo-
gou com e experimentou em si o0 Campo de Viszo.

Depois de tantos anos, iremos experimentar como
suas premissas operam em alguém sozinho em cena,
tendo o mito de Medeia, a personagem e as referéncias
tedricas e imagéticas como interlocutores. Dessa forma,
poderemos descobrir como uma pesquisa coral se dd em
apenas um individuo.
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Derretimento de geleiras e calotas polares causado pelo aquecimento global levara séculos para ser revertido mesmo que haja interrupgao imediata das emissdes de gases do efeito estufa

PAULA PENEDO
penedo@unicamp.br

“As mudancas climdticas sio uma ameaca ao bem-
-estar humano e a saide do planeta e qualquer atraso
adicional na tomada de uma acdo global coordenada
resultard na perda da pequena janela de oportunidades
que esta rapidamente se fechando.” Com essas palavras,
o sexto relatério do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas do Clima (IPCC, na sigla em inglés), publi-
cado em 2022, faz um alerta sobre a necessidade de se
alterar urgentemente o padrio energético e mitigar o
uso de combustiveis fosseis de modo a garantir, antes de
a situacdo tornar-se irreversivel, um futuro sustentéivel
e seguro para a humanidade.

De acordo com o historiador Luiz Marques, pro-
fessor do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
(IFCH) da Unicamp, em alguns aspectos esse estado de
irreversibilidade ja se instalou. Uma andlise da Agéncia
Espacial Europeia (ESA, na sigla em inglés) demonstrou
que, entre 1992 e 2020, a Groenlandia e a Antartida per-
deram mais de 7 trilhdes de toneladas de gelo, fenomeno
responsavel por 40% do aumento do nivel dos oceanos.
Como nio existe uma tecnologia capaz de congelar de
novo essa dgua e como o sistema climatico possui uma
inércia - ou seja, demora um tempo para reagir as mu-
dancas implementadas -, mesmo que a humanidade
parasse imediatamente de emitir gases do efeito estufa,
levaria séculos para esse cendrio ser revertido.

“O que nés podemos fazer agora, se tomarmos juizo,
é trabalhar para desacelerar a taxa de elevacao do nivel
do mar e outros aspectos de irreversibilidade, como a
destruicdo das florestas tropicais”, constata o docente.
“Se mantivermos a trajetéria atual, até 2050 nods ultra-

0 professor Luiz Marques: nao havera mudangas sem grandes
sacrificios, que deverao ser assumidos pelos mais ricos

A professora Neri Almeida: aprofundar a interdisciplinaridade
é fundamental para o enfrentamento das mudancas climaticas

passaremos em 2 graus Celsius a temperatura média da
era pré-industrial. A dltima vez que o planeta registrou
essa temperatura foi 2,5 milhdes de anos atras. Entao, a
humanidade nunca viveu em um lugar tao quente assim.
Mas, para reverter isso, a sociedade tem que entender a
envergadura do problema e o carater existencial da ame-
aca que paira sobre a gente”, complementa.

Na expectativa de incentivar esse debate e informar
as pessoas, Marques e a historiadora Neri de Barros
Almeida, também professora do IFCH, lancaram em
marco, pela Editora da Unicamp, a nova colecao de livros
Ponto Critico, voltada a oferecer um panorama diversi-
ficado de estudos e discussodes sobre as mudancas clima-
ticas. Coordenada por Almeida e Marques, a antologia,
inaugurada com o livro O Acontecimento Antropoceno, de
autoria dos historiadores franceses Christophe Bonneuil
e Jean-Baptiste Fressoz, aborda o problema da interse-
cao entre os direitos da natureza e os direitos humanos.

Essa obra, até entdo inédita no Brasil, veio a publico
na Franca, em 2013, e se tornou um cldssico na area por
tratar informacdes cientificas relativas ao problema das
mudancas climdticas com abrangéncia interdisciplinar,
colocando em didlogo as ciéncias humanas e as da natu-
reza. “O aprofundamento da interdisciplinaridade é uma
meta importante para esse cendrio de enfrentamento
das mudancas climaticas porque apenas isso garante que
as solucdes propostas sejam eficazes e seguras o sufi-
ciente para garantir a continuidade da vida humana no
planeta’, observa Almeida.

Antropoceno

O termo Antropoceno, proposto no inicio dos
anos 2000 pelo bidlogo Eugene Stoermer e o Nobel de
Quimica Paul Crutzen, tem sido amplamente emprega-
do por ecdlogos, climatologistas, historiadores, fildsofos
e leigos para se referir a nova época geoldgica que teria

posto fim ao Holoceno, iniciado cerca de 11.500 anos
atrds, com o fim das glaciacdes. De acordo com seus
defensores, a acdo humana sobre o planeta se tornou
tdo vasta e intensa que compete com as forcas da na-
tureza no impacto sobre o comportamento do sistema
Terra, devendo ocupar um espaco individual na linha
do tempo geoldgica.

Embora a mudanca de época nio tenha sido ofi-
cialmente aceita pela Unido Internacional de Ciéncias
Geoldgicas — em uma votacao polémica realizada no ini-
cio de marco deste ano—, essa recusa nao significa uma
negacio dos impactos da acao humana no padrao cli-
matico, que tém sido documentados por pesquisadores
e observados por meio de marcas deixadas na natureza
desde o inicio do periodo industrial. O préprio relatério
do IPCC publicado em 2022 reconheceu que as mudan-
cas observadas na atualidade resultam da intervencio
humana, uma conclusio baseada na analise e discussio
sobre mais de 14 mil artigos cientificos produzidos a
partir de diferentes metodologias de pesquisa.

Tanto Marques como Almeida afirmam que os siste-
mas de governos atuais nao tém interesse nem capacida-
de de reverter esse processo. Por outro lado, segundo os
professores, os cidaddos comuns viram-se transforma-
dos em meros objetos de uma economia consumista. Um
exemplo é a industria da pecudria, que, predatéria em
relacdo ao meio ambiente, leva as pessoas a consumirem
muito mais do que o nutricionalmente necessario. Por
esse motivo, alegam, a critica dos cidaddos a esse sistema
mostra-se fundamental para que mudancas comporta-
mentais no ambito da cultura e da politica acontecam de
acordo com aquilo que a ciéncia diz ser o recomendavel.

Para o docente, essa tomada de consciéncia supde
um trabalho muito intenso de informacao, divulgacio
e estratégias de comunicacao, algo ainda nao posto em
prética, além de uma capacidade de organizacio que
permita a sociedade impor uma mudanca radical aos
seus governantes. “E, talvez, o mais dificil de tudo: serd
preciso aceitar o fato de que nio haverd mudancas sem
grandes sacrificios e de que esses sacrificios deverao re-
cair sobre os ombros dos mais ricos. Isso nos remete a
velha agenda da justica social e da emancipacio da so-
ciedade no sentido de ela assumir o controle sobre seus
investimentos estratégicos, principalmente energia e
alimentacio”, conclui.

Para o segundo volume da colecao Ponto Critico,
a ser publicado em 2025, Almeida e Marques proje-
tam uma obra, com autores brasileiros, sobre o papel
da governanca nos resultados da futura COP-30, a 302
Conferéncia da Organizacido das Nacdes Unidas sobre
Mudancas Climaticas. O evento ocorrerd em novem-
bro de 2025, em Belém, no Pari, e promete concentrar
esforcos na defesa da Amazonia e dos povos indigenas
e ribeirinhos.
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Intelectuais brasileiros determinaram em parte os
rumos da educacao naciona

Darcy Ribeiro, Gilberto Freyre, Florestan Fernandes e Carlos Drummond,
entre outros, integraram grupo que atuou de 1956 a 1964, mostra tese

ADRIANA VILAR DE MENEZES
avilardemenezes@unicamp.br

Criar um projeto nacional
para a educacio serviu de ponto
de convergéncia de um grupo
de intelectuais brasileiros recru-
tados pelo Estado entre 1956 e
1964, periodo que antecedeu o
golpe militar. O cendrio poli-
tico, portanto, nao era tranquilo quando foram criados o
Centro Brasileiro de Pesquisas Educacionais (CBPE) e os
Centros Regionais de Pesquisas Educacionais (CRPEs), dos
quais participaram expoentes da intelectualidade brasileira
como Darcy Ribeiro, Gilberto Freyre, Florestan Fernandes,
Carlos Drummond de Andrade, Anisio Teixeira, Abgar
Renault, Mirio Casa Santa, Fernando Henrique Cardoso,
Octavio Ianni, Antonio Candido, Paulo Freire e muitos ou-
tros. A despeito das diferencas profissionais e ideoldgicas,
o grupo abracou o desafio de pensar e elaborar a estrutura
do sistema educacional do pais. A proposta era fazer uma
educacio organicamente brasileira.

“Aquele representou um dos momentos especiais da
histéria da educacio no Brasil”, sentencia Caio Augusto
Toledo Padilha, autor da tese “Os intelectuais e a edu-
cacdo: as ideias e as a¢Oes entre 1956 e 1964”, defendida
no Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH) da
Unicamp. Padilha se aprofundou nos principios elabo-
rados pelos intelectuais reunidos naquele projeto e ma-
peou a reverberacio dos conceitos fundamentais que
sobreviveram, a duras penas, mesmo diante das profun-
das mudancas ocorridas na politica brasileira, princi-
palmente desde o governo de Juscelino Kubitschek, no
qual foram implantados os CRPEs. A Kubitschek, segui-
ram-se Janio Quadros, que renunciou, e Joio Goulart
(Jango), derrubado pelos militares em 1964.

Movidos pelo desejo de mudanca e, principalmen-
te, pela ideia de uma democracia a abarcar necessaria-
mente a educacdo, os intelectuais criaram a estrutura
para o sistema educacional do pais, afirma Padilha, que
¢ pedagogo, cientista social, mestre pela Faculdade de
Educac¢io (FE) da Unicamp e agora doutor pelo IFCH.
Para Marcelo Ridenti, professor do IFCH e orientador
da pesquisa, a tese contribui “para pensar os alcances, as
dificuldades e os limites envolvidos no esforco de im-
plementar um projeto de educacio inovador no Brasil”.

O projeto inicial do CBPE, autarquia ligada ao
Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos (Inep), que
fazia parte do Ministério da Educacio e Cultura daque-
le periodo, foi criado por decreto ao fim do governo de
Café Filho. “Nao se tratou de um projeto revolucionario,
mas de algo reformador e inovador, dentro dos limites
que a maquina publica ditava”, avalia Padilha. Havia
também uma empolgacio com o sonho desenvolvimen-
tista, acrescenta Ridenti. “Uma capital federal criada no
meio do nada: isso estava presente também na ideia de
formar gente para ajudar no desenvolvimento do pais.”

O professor Marcelo Ridenti : pais perdeu chance
Gnica de implementar projeto de educacao inovador

Em sentido horario, desde o canto superior direito: Darcy Ribeiro, Florestan Fernandes, Gilberto Freyre,
Antonio Candido, Carlos Drummond de Andrade, Octavio lanni, Paulo Freire e Anisio Teixeira
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Caio Augusto Toledo Padilha, autor da tese: "Nao se tratou de
um projeto revolucionario, mas de algo reformador e inovador"

Sem consenso

No Brasil Império e na Primeira Republica, nio ha-
via Ministério da Educacao — “os Estados davam as car-
tas nessa drea’. Somente na administracio de Getulio
Vargas, ele foi criado e, a partir desse momento, os inte-
lectuais comecaram a ser recrutados pelo governo para
trabalhar nos 6rgaos publicos, principalmente durante
a gestao de Gustavo Capanema no ministério, ainda no
periodo ditatorial. “Essa intelectualidade era muito hete-
rogénea, tanto que até hoje se fala sobre o fato de Carlos
Drummond de Andrade, reconhecidamente comunista,
ter trabalhado em um governo ditatorial.”

Gilberto Freyre, em Pernambuco, por exemplo,
nio estava alinhado com Paulo Freire, entdo jogado a
escanteio pela mdquina administrativa. “Paulo Freire
apresentou um projeto de pesquisa no Centro Regional
que nio foi aprovado por questdes financeiras, ndo por
questdes ideoldgicas”, avalia Padilha. Segundo Ridenti, o
método Paulo Freire, elaborado na mesma década, ser-
viu de semente para a criagio do Movimento Brasileiro
de Alfabetizacio (Mobral) no governo militar. “Ou seja,
a ideia de alfabetizar adultos teve continuidade, mas eles
[os militares] desfiguraram aquele projeto, que passava
por pensar o cotidiano”, afirma Ridenti.

O que havia de consenso entre os diversos perfis
ideoldgicos, naqueles anos 1950, era a tentativa de cons-
trucdo de um Estado de bem-estar social, que implicava
o uso do poder publico para poder oferecer servicos de
qualidade e garantir os direitos da populacio em geral.
Nesse momento, também, aprova-se a primeira Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional.

A ideia de Freyre era regionalizar a educacao, apro-
veitar cada vez mais os elementos de cada cultura local.
Anisio Teixeira, do Inep, defendia 0 mesmo conceito.
“Ele defendia uma escola préxima da comunidade, capaz
de formar para o trabalho e também para a cidadania.
Com um curriculo formal e préticas de esportes e de

artes. Uma escola regionalizada e local. Essa é uma ideia
que sobrevive na estrutura educacional de hoje, tanto
que temos a municipalizacdo do ensino fundamental.”

Herancas

O CBPE também propoés o ensino médio unificado
e integrado — na época havia vdrias categorias, como
a de ensino comercial ou a de agricola. O planejamen-
to educacional, a coleta de dados pelo Inep, os censos
educacionais e o sistema escolar de Brasilia somam-se
entre as herancas daquele grupo de intelectuais, aponta
Padilha, que também menciona a prépria Universidade
de Brasilia (UnB) como prova disso. “Essa ideia de uma
universidade formada por departamentos e o fim das
catedras também vem do CBPE. Sao muitas as contri-
buicdes.” Para Ridenti, “o CBPE representou uma chan-
ce unica perdida naquele momento de constituicdo da
propria intelectualidade brasileira”.

A rentncia de Quadros, em 1961, provocou as pri-
meiras mudancas na formacao do grupo. Darcy Ribeiro
saiu do CBPE e assumiu a reitoria da UnB, com Anisio
Teixeira como vice. No governo Jango, Ribeiro tornou-
-se ministro da Educacdo. “O CBPE era uma estrutura
autdrquica dentro de outra autarquia, de modo que fugia
totalmente da burocracia. Quando levaram para dentro
do governo, também comecaram os embates.”

No contexto econdmico, houve uma crise no gover-
no Jango, pressionado pela Guerra Fria e pelo temor
estadunidense frente ao comunismo. “Depois, com o
golpe e os militares no poder, ja ndo havia o interesse
em promover um pensamento autéonomo. Eles vao esva-
ziando [aquela estrutura] por meio da falta de recurso.”
No lugar de democratizar, os militares massificaram a
educacio, diminuindo as possibilidades de avanco na ci-
dadania, na capacidade de elaborar opinides criticas e no
aprofundamento da criatividade, explica o pesquisador.

Entre os diversos fatores politicos e econémicos que in-
viabilizaram o CBPE, Padilha pontua a falta de uma poli-
tica duradoura por conta das agendas governamentais que
mudam a cada quatro anos, a burocracia, a limitacdo de
recursos e, no aspecto social, a oposicio de alguns setores
da sociedade aquele projeto. “Dentre os quais a Igreja, que
tinha interesses ideoldgicos e também economicos na ofer-
ta educacional. O empresariado do ensino se organiza no
vacuo das oportunidades que nio sio criadas pelo Estado.”

“Infelizmente, eu acredito que Darcy Ribeiro estava
certo quando disse que a crise educacional no Brasil é
um projeto. Mas, felizmente, ainda existem as brechas.
Sao os vacuos em que aconteceram a democratizacao do
ensino superior e a universalizacio do ensino funda-
mental. No entanto, se pensarmos na estrutura do sis-
tema, ele estd posto, foi ali constituido”, conclui Padilha.
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